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Aktivere til faglig elevsnakk

> Aktivere: Fortell hva du vetom ...?

> Generere ideer: Har du noen ideer til hva arsaken kanskje

kan veere?

» Utteste: Hvordan passer de ideene med det vi sa / leste?

> Avklare: Ole, kan du prave a forklare ...

slik du har forstatt

det? /g
/

lde-

enererende

dialog

Aktiverende
dialog

Referanse: Thorsheim, F, Andresen, M og
Kolstg, S. D. (2016) Erfaringsbasert leering i

NnatiirfFan



Nar elevane arbeider praktisk

Del har det |
alle fall kjekt




Men kva tenker deil
pa?
Kva snakkar dei om?

Kva skriv dei etterpa?
Kva leerer dei?

(Lu‘netta, Hofstein og Clough, 2007; Abrahams og Millar, 2008; Hodson, 1993;
Hofstein og Kind, 2012; Johansen, 2013; Jdegaard og Arnesen, 2010)



Elevforsk

> Korleis kan elevar bli meir forskande i si leering | naturfag?

> Knytter sammen grunnleggende ferdigheter og
Forskerspiren.

> Forskningsstrategi: Aksjonsforskning.

ElevForsi




Utgangspunktet til min skule:
Korleis fa praktisk arbeid til a bli ein laeringsaktivitet?

Utvikle forstaing for:
> Begrep og idear
> Praktiske prosessar

> Kritisk vurdering av
evidens

(Millar, 2010, Hofstein and Kind, 2012)



Utfordring

Observasjoner
Hendelser
Erfaringer

Begrep og idear
Prosses
Vurdering av evidens

Hva skjer med molekylene?

binder dem

fasen haratomer og
molckyler faste plasser i
stoffet. Molekylene kan
vibrere rundtsine plasser, men

sammen og holder dem pa
plass. | gassfasen cr avstanden
mellom atomene ag

epelmye

de gc s frite. |
varskefasen kan atomene og
molekylene fritt bytte plass og
bevege seg mellom hverandre.
Atomenc og molckylene:
ligger omtrent like tett i
varskefasen som i
faststoff-fasen

1 gassfasen kan atomene og
molekylene bevege seg fritt |
forhold til hverandre. Dt er

starre enn vaske- og
faststoff-fasen. Nar et stoff
smeltcr, blir atomene og
molekylene i stoffet brutt los
frakrystallmansteret i
faststoff-fasen, Det krever
cncrei. For at et stoff skal
fordampe, mé atomene og
molekylene rives fra
hverandre. Det krever enda
merenergi

(Abrahams og Millar, 2008, Hofstein and Kind, 2012 )




Praktisk arbeid og sprak

Kobling observasjon-teori krever sprak

for & koble ﬂ
mellom For & spréksette

for & beskrive observasjonar observasjon naturfaglege idear og
0g teorl. modellar

(Lemke, 1990, Norris and Phillips, 2003)



Forskingsspgrsmal

«Undersgke utfordringar | samband med praktisk arbeid og
elevar si utvikling av evne til a snakke, skrive og tenke»

1. Kva hindrar og fremjar elevane sin evne til a formulere
koplingar mellom teoretiske idear og relevante erfaringar og
observasjonar?

2. Kva karakteriserer elevane sine munnlege forklaringar nar
dei presenterer eigne tolkingar av observasjonar I heilklasse?

(Mestad og Kolstg, 2014, Mestad og Kolstg, 2016)



1. Kva hindrar og fremjar elevane sin evne til a formulere
koplingar ....

Forklaringsaktivitet: Hvorfor gar mynten ned i eska?

Utstyr: Fyrstikkeske
Femkrone
Linjal

3. Forklare i1 staden

for & rapportere

Forkdaringsaktivitat: Hvorfor gir mynten med | eska?

Sett f.eks. en femkrone sa vidt ned
mellom skuffen og hylsa pa en
fyrstikkeske. Mynten er liksom sola.
Sla eska mot et bord. For hvert slag
synker sola, og til slutt er den gatt
helt ned.

Observasjon: (Beskriv hva som skjer)

Observasjon: (Beskriv hva som skjer)

Forklaring (Diskuter og lag deres forklaring pa det som skjer)
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Forklaring: (Diskuter og lag deres forklaring pa det som skjer)



Mynt fyrstikk.mp4

Strategiar elevane brukte for a komme opp med rett forklaring

> Kopiere forklaringa til den beste i klassen
> Fikk leerar til a skrive ned forklaringa pa tavla

> Leerar fortalte kor i boka dei skulle
finne rett forklaring

> Eleven far leerar til a formulere @3
forklaring muntlig medan han/ ho skriv GG, RE’PGGZL
> Leerer hinter for a fa elevane til a . aﬂ‘er
formulere korrekte begrep. .o
7/ me:
N )
/ f M’ﬂ .
';?r‘ﬂgrﬂ



Farste analyse:
Den proksimale utviklingssone

(Vygotskij,1978)

Varme
Energilover
Treghet
Friksjon

Den proksimale

utviklingssonen




Elevers forklaringer

Lag en forklaring til det som skjedde (Forklaringen skal presenteres og
diskuteres i klassen):

Vi fikk utlevert en Petriskal medfylerpapir
limt til som vi skulle brukte til et forsgk
om stivelse. Vi tok erkutips og lag til
spytt og begynte & skrive pa filerpapiret. Vi
tok 5min pause far & vente pa resultatet, sé
lag vi til Jod alot det fordele seg til noen
betydninger lot seg vise




Neste time— to endringar

1. Elevene vart tydeleg oppfordra til & bruke eigne ord nar dei forklarte.

2. Elevforklaringane vart skrive ned pa tavla slik elevane formulerte dei



Elevane sin eigen ordbruk:

- Spyttet lgsteopp stivelsene, fordi spytte ble gult og
stivelsen ble blasvart.

- Jod reagerer med stivelsen for der ermgysakkariden
- Jod reagereékke med den med spytt fordi spyttet har
last opppolysakkarider til monosakkarider.

- Svart utan spytt og ikkje svart med spytt. Spyttet brat
ned stivelsen, derfor reagerte ikkje joden.

- Det erenzymer som bryter ned. (amylase)




Kva observerte eg | timen?

Elevar som er involvert | observasjonane

Kva skjer?
Kvifor skjer det?

Elevar som strever
med a setje ord pa si
tolking av observasjonar.

Elever som engasjerer seg
| diskusjon om begrepsbruk.




2. Kva karakteriserer elevane sine munnlege forklaringar?

Du har fyrstikkesken. Den slar du

ned i bordet (gestikulerer
gvelsen uten eske) og bordet e
jo motstand da, sa stoppar det
helt opp, men den mynten da
som ligger mellom,...eller i
fyrstikkesken han e jo pa en
mate ikkje lgs men han pa en
mate Igs... (latter fra klassen)
...Nar eg da dunker (dunker
knyttneven i bordet) da e det
motstand i fyrstikkesken... mot
fyrstikkesken, men ikkje mot
mynten, for den, den kommer jo
Ikkje helt ned | bordet. Den fyker
litt ned for hver gang, sant. Sa
kommer den ned. (Gestikulerer
bevegelse nedover)

L))




Tre typar forklaringar

Hendelses-fokusert
Egenskap-fokusert
Begreps-fokusert

Linnea: Nar du tar han sa pa en mate
bremser han [gestikulerer eske mot
bordet], men sa gar han pa en mate
litt til. [gestikulerer vertikal flat hand
mot bordet]

Laerer: Kva er det som bremser?

Linnea: eeh.. den fyrstikken den
bremser [slar handa mot bordet],
men pengen gar liksom litt videre
[bed\ieger flat hand vertikalt opp og
ned]..



Tre typar forklaringar

Hendelses-fokusert Beskriver korleis objekta beveger seg.
Egenskap-fokusert Mykje gestikulering

Bruk aord «lik > «P3
Begreps-fokusert fux av gmaord som «fiksom> 0g «pa

Mykje ngling og pauser
Lite bruk av faglege begrep




Tre typar forklaringar:

Hendelses-fokusert
Egenskap-fokusert
Begreps-fokusert

Malin: Eeeh..altsa nar du dunker
esken mot bordet, sa gar
mynten ned fordi at underlaget
det er glatt, liksom [gestikulerer
gjemt], i den derre [peker
nedover],

Victoria: sa det blir friksjon
[gestikulerer, gjemt], den e
glatt..



Tre typar forklaringar:

Hendelses-fokusert
Egenskap-fokusert
Begreps-fokusert

Skildrar objekta sine eigenskapar
og korleis dei vekselvirker.

Gestikulering
Bruk av smaord, ngling

Meir bruk av fagord



Resultat

Tre typar forklaringar:
Hendelses-fokusert
Egenskap-fokusert
Begreps-fokusert

Leerar: ....Har dake en forklaring pa det?
Emil (stille, sparrende): Friksjon?
Leerer: Hee

Emil (litt h@gyere men fortsatt spgrrende):
Friksjon?

Laerer: Som forklaring skal eg skrive
friksjon? Kva tenker du pa da Emil?

Emil: Eg veit ikkje eg.

Leerer. Kor e da friksjon henne da?

Emil (ganske sikker): | mellom mynten og
fyrstikkboksen

Leerer: Okel, I mellom mynten og
fyrstikkeska, ja. (skriver dette pa tavia)



Resultat

Tre typar forklaringar: Formulerer begrep som forklaring
Hendelses-fokusert Sparrande og usikker

Egenskap-fokusert
Begreps-fokusert

Ikkje smaord, gestikulering




Bar vi tillate at elevane snakkar slik? O

> Edgar: Sprettballen spratt hgyest ved at den har
starre sprettbarhet.

Det er jo gummi sant

Leerer: Ja fordi den bestar av et sprettbart stoff. Var det det du sa?
Edgar: Ja, Sprettslig stoff.

Eleven A Autentisitet __Faget
Kvardagsleg | "| Vitenskapelig
Egenskap
fokuserte el
_ forklaringar € eS_’
Private ) .| Offentlige
Sjanger

(Wallace 2004, Mestad &olst@,2014,

"
04 042017 Mestad & Kolstg, 2016) Siteon
Bergen



Korleis fa elevar til a formulere eiga tolkning?

Oppfordre elevane til a bruke sine eigne «autentiske» sprak

/ Eleven sitt naturvitskapelege \atyrvitskapeleg sprak

sprak

Leering inkluderer formulering av egne forstaelser

(Wallace 2004, Mestad og Kolstg, 2014)



Presisering

> Berre elevane sine «forslag til forklaringar»:
> Ikkje noko om vidare utvikling av spraket
> lkkje noko om korleis ein kan teste slike forslag til forklaringar med deduktiv resonnering
0g nye observasjonar

> Fa avgrensa praksisar

Ide-
genererende

dialog \

Aktiverende
dialog

Univers
04.04.2017 Side=Pb
Bergen



Implikasjonar

> For praksis:
» Forsta betre kva som gjer at leering fra praktisk arbeid er utfordrande
» «tenk, par, del» «IGP» «Ground rules».

> For forsking:
> Rammeverk: ZPD og Autentisitet
» Kategoriar for a karakterisere labrapport og elevforklaringar
> Korleis arbeide vidare med elevane sine forklaringar?
» Kva effekt har ideane pa elevane si leering fra praktisk arbeid?

Univers
04.04.2017 SideRir
Bergen



Takk for at de hgyrte pa




